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动力事业部空压站循环水系统清洗预膜技术协议

甲方：青岛特殊钢铁有限公司                     （以下简称甲方）
乙方：                                         （以下简称乙方）
一、承包范围
本工程内容包括动力事业部铁前和铁后空压站循环水系统所有管道及设备。
[bookmark: _Toc317846718][bookmark: _Toc384887297][bookmark: _Toc384887396][bookmark: _Toc418845625]二、制氧循环水系统概况、技术要求
1.空压站概况
铁前站设3台16200m³/h、压力为0.8MPa离心式无油空压机单台16200m³/h，3台余热再生干燥机(零耗气型)、3台400m3/h闭式冷却塔等设施。
铁后空压站设5台16200m³/h、压力为0.8MPa离心式无油空压机。同时配套5台自洁式空气过滤器和5台余热再生干燥机(零耗气型)、5台后置过滤器，5座25m3压力1.1mpa储气罐等设施。铁后站内同时设3台9000m³/h、压力为0.5MPa离心式无油空压机，同时配套3台自洁式空气过滤器，3座25m3压力0.8mpa储气罐、7台400m3/h闭式冷却塔等设施。
2.循环水系统参数及补水水质：
（1）空压站系统：
	项目
	保有水量
	循环水量
	管道、换热器材质
	运行时间
	备注

	铁前喷淋水系统
	42m3
	1200m3/h
	碳钢，紫铜,不锈钢
	全年
	单台清洗

	铁前密闭水系统
	500m3
	800m3/h
	碳钢，紫铜,不锈钢
	全年
	

	铁后喷淋水系统
	94m3
	2400m3/h
	碳钢，紫铜,不锈钢
	全年
	单台清洗

	铁后密闭水系统
	1100m3
	1700m3/h
	碳钢，紫铜,不锈钢
	全年
	



[bookmark: _Hlk139289004]（2）补水水质：
	水源
	海水淡化水和自来水混合水

	PH
	6.5-8.5                     

	电导率,us/cm
	<500                         

	总硬度 (mg/L, as CaCO3)
	<450                       

	Ca硬度 (mg/L, as CaCO3)
	<400

	Mg硬度 (mg/L, as CaCO3)
	<50             

	总碱度 (mg/L, as CaCO3)
	<500              

	氯根（mg/L）
	 <250         



（3）循环水水质指标：
	水质项目、单位
	指标要求

	pH值
	7-9

	电导率（us/cm）
	≤2500

	浊度（NTU)
	≤20

	总硬度（mg/L）
	≤800

	钙硬度（mg/L）
	≤600

	总碱度（mg/L）
	≤500

	氯离子（mg/L）
	≤500

	铁离子（mg/L）
	≤1

	余氯（mg/L）
	0.1-0.5

	铜离子（mg/L）
	≤0.1

	药剂浓度（mg/L）
	

	异养菌总数
	≤1×10⁵CFU/mL

	结垢、腐蚀趋势（朗格利尔指数）
	0.5-2.5

	碳钢腐蚀速率
	≤0.075mm/a

	不锈钢腐蚀速率
	≤0.005mm/a

	铜腐蚀速率
	≤0.005mm/a



（4）技术要求:
执行标准：
HG/T2387-2007《工业设备化学清洗质量标准》
    HG/T3778-2005《冷却水系统化学清洗、预膜处理技术规则》
a）清洗时碳钢腐蚀率＜3g/m2•h；
      不锈钢、铜材腐蚀率＜0.5g/m2•h。
清洗液中必须使用缓蚀剂等方式使系统在酸性清洗过程中的腐蚀速率满足上述指标，并防止在此过程中因清洗原因导致的设备或管道的泄漏。
b）预膜效果蓝点法：根据检查挂片表面膜应均匀致密，有蓝色的色晕。将硫酸铜溶液滴到预膜后的挂片上，反应变色的时间应≥10s.
c）腐蚀率按国家标准HG/T2387-2007《工业设备化学清洗质量标准》规定用挂片失重法测定，试片材质与盘管材质相同；监测时间同清洗时间。
d）酸洗后，管道内壁清洁，无明显结垢现象。
三、施工履行的计划、进度、期限、交货地点和方式
本项目计划10月份实施，施工工期为15天，具体开工日期以甲方通知为准。
四、甲乙双方责任和义务
1.甲方责任：
甲方向乙方工作人员说明现场安全注意事项,由甲方对乙方进行安全告知,并配合乙方办理开工手续；
甲方负责为乙方提供施工的方便条件（如电源、水、气等）,甲方指定能源接口位置，乙方免费使用；
甲方要有专人负责与乙方联系和现场监护；
清洗预膜过程中，甲方确认和监督清洗预膜的过程。
根据实际清洗需要，甲方提供清洗及置换用水。
清洗预膜结束后，甲方对清洗预膜效果进行验收。
2.乙方责任：
1）乙方应先进行清洗预膜实验，清洗实验要求在乙方配好的清洗液中挂入一片腐蚀严重的挂片，常温下浓缩运行并控制清洗液pH值4.5-5.5，运行15h，实验结果应达到腐蚀速率＜3g/m2•h的标准。预膜实验应按实验程序达到挂片出现明显色晕情况。实验成功后方可进行施工。
2）乙方提供所需药剂并负责将药剂送达甲方指定地点；
3）乙方必须严格认真执行技术要求和技术保证值
4）乙方应为甲方提供免费技术咨询等支持；
5）乙方负责施工期间检测系统补水水质常规数据，保证清洗预膜顺利进行。
6）乙方根据系统实际需要，提供清洗预膜药剂，并负责投加。
7）乙方应在预膜完成后，提供检测报告。
8）施工结束后，乙方负责清理现场，清洗预膜用的药剂桶、管线等回收及合规处理。
9）本施工过程中，甲方设备正常运行，乙方必须确保施工期间不能影响甲方正常生产。
10）在清洗预膜之前，应先进行絮凝试验，试验后水质达到中法水务要求方可进行。
12）施工过程中，因乙方原因造成管道及设备腐蚀或者泄露，由乙方免费负责修复，造成停机等后果由乙方负责赔偿损失。
3. 甲方乙方的权利和义务：
1）甲乙双方如对本协议作出任何修订或补充，须以书面形式做出，由双方签字盖章确认后生效。生效后的修订或补充条款作为本协议的组成部分，与合同具有同等法律效力。
2）甲、乙双方都有为对方保守生产、技术及资料秘密的义务，不得以任何理由向第三方泄漏，否则违约方应承担相应的责任。
五、验收标准和方法  
1.清洗过程中监测挂片（挂片由乙方提供）腐蚀速率≤3g/ (m2·h）。不锈钢、铜材试片的腐蚀速率≤0.5g/ (m2·h）。
2.经预膜后，监测挂片上应有明显的蓝紫色色晕，膜对硫酸铜溶液滴液反应色变时间差应≥10s。
六、管理及考核：
1.乙方在接到甲方施工通知后,在施工前相关的设备、人员必须到达现场，并具备施工条件，否则每次考核乙方1000元。
2.施工结束后，乙方未按约定清理现场，考核乙方1000元。
3.清洗预膜结束后，甲方对清洗预膜效果进行验收，验收不合格，乙方须返工完成清洗预膜，直至合格为止。如乙方拒绝或逾期返工的，甲方有权委托第三方进行整改，由此产生的费用由乙方承担且乙方无权对该费用提出异议（甲方有权自合同金额中直接扣除前述整改费用）。
七、以上条款若有未尽之处，双方协商解决。
八、本协议一式六份，甲方五份，乙方一份。
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甲方代表：                      乙方代表：                 
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